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 كمية الهندسة المدنية -جامعة دمذق
 البلاطات باتجاه وباتجاهين

 كمية الهندسة المدنية بجامعة دمذق. – (2)(: للأستاذ الدكتهر طلال شرف: خرسانة 4المحاضرة )

 .الطهابق متعددة لممباني المدمحة الخرسانية الهياكل حداب

 لبناء(.آلية نقل الحمهلات إلى العناصر الإنذائية الحاممة )هيكل ا
جائد، الأحسال السفخوضة عمى الستخ السخبع من الحسهلات الحية والسيتة لمبلاطة تشتقل عمى الستخ الظهلي لم 

ة أو يومن ثم يقهم الجائد بشقل حسهلتو والحسهلات الحاصمة من البلاطات والججران إلى محاور الأعسجة كقهة مخكد 
  لامخكدية عمى محاور الأعسجة وفي ىحه الحالة يحرل عدم نتيجة اللامخكدية.

 

 ى العمودإلالجوائز الشكل: نقل الأحمال من 

 

 الانذائي:الاحمال التي يتعرض لها العنرر 
 الى:وىي الاحسال السباشخة وتشقدم  :Main loads- الأساسية الأحسال-1
 Dead load-ة سيتال ةله حسال - 

ىحا يرشف تحت بشج  لوغيخىا. كات والجىانات دكيأوالتذظيبات والت الحائط،وزن  البلاطات،وزن  السشذأ،كهزن 
 .ةسيتال ةله حسال
 Live load :الحسهلة الحية - 
 اي ىه كل حسل غيخ الجائم وجهده في السشذأ. السبشى.الدكان والاثاث الحي يذغل  عن ةالشاتج الحسهلة يوى 

 والسعجات.والاوناش  تالسذجاوىه ايزا الحسل الحي يتعخض لو السشذأ اثشاء التشفيح كأوزان 
 Wind load- الخياح حسهلة - 

الخياح حسلًا ثانهياً واخخى تعتبخه  حسهلةجول تعتبخ ال بعض مشذأ.عمى ترسيم اي  ياح لو تأثيخ كبيخالخ  حسهلة
  .عمى طبيعة الخياح والسشاخ الدائج لكل دولة وىحا يتهقف رئيدياً،
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 Earthquake load- الدلدالية الحسهلة - 
 عمى معخفة طبيعة السشذأ عمى السشذأ وذلك بشاء  ةالحي الحسهلةحيث تهجج ججاول جاىدة لحداب 

 وىكحا.عدكخي  أو مشذأ أو مشذأ سكشي ىل ىه مشذأ اداري 
 Secondary loads- الثانهية حسهلاتال-2
 حىاالاحسال نأخ للأساسات، الدحف. كل لمخخسانة، اليبهطالجاف  الانكساش لمباشخة. مثالاحسال الغيخ  وىي 

ييتم بتحجيج تأثيخ ىحه  حيانو العمم ال ىلتحميل الانذائي عما ندتظيع تعخيف وومش .بعين الاعتبار عشج الترسيم
 الاجيادات والتذكيلات داخل العشاصخ الانذائية السكهنة لمسبشي. ىالاحسال عم

 التصميم:عند  امراعاتهمجموعة من الاعتبارات يجة 

 اٌزىٍفخ الالزصبد٠خ.-أ

 ٌىً ػٕصش فٟ إٌّشأالاِبْ  ِؼبِلاد-ة

اٌّض١شح  Cracks ٔىغبسٚالا Deflection زشٛ٘بدرغٕت اٌ ثّؼٕٟ )اٌؼّش اٌضِٕٟ(،١ً ٌٍزشغاٌّجٕٟ  صلاؽ١خ-ط 

 ٌلإصػبط

 ٚإٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ اٌشىً-د 

 الخرسانية: انيمبالمراحل تصميم 

ثزؾ١ًٍ وً جذء صُ اٌ، ٌّٕٗبعت اٌ Statical systemؼًّ ٌاخز١بس ٔٛع ِٕبعت ِٓ الأشبءاد ٚا :الاٌٚٝاٌّشؽٍخ 

 ؽذٖ.ػٍٝ ػٕصش 

ٌىً اٌزفص١ٍٟ شعُ اٌثّؼٕٝ  ،عضء ًوبفخ اٌزفبص١ً اٌذل١مخ ٌى ٚضغرصُّ وً عضء ػٍٝ ؽذٖ ٚ اٌضب١ٔخ:ٌّشؽٍخ ا

 .اٌّخزٍفخ ثأشىبٌّٗغبلظ ساع١خ ِٚغبلظ افم١خ ٚرفبص١ً ٚرفش٠ذ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٌٗ و ،عضء

 لبلاطات الأسقف.حساب الحمولات التي تؤثر على 

 جبسح ػٓ ٚصْ اٌغمف ِضبفب ا١ٌٗ ٚصْ الاسض١بد.( ٚ٘ٛ ػD.L)-اٌؾٌّٛخ ا١ٌّزخ ٌٍغمف  -

 (3عُ\وغُ 5.2)اٌخشعبٔخ وضبفخ  xاي عمف خوبعّ xاٌؼشض( xٚصْ اٌغمف = ِغبؽخ اٌغمف)طٛي

 الاسض١بد:ٚصْ 

ٚفٟ  Mortarِٛٔخ اٌجلاط أػلا٘ب عُ ٚ 2-3ِٓ  خوبرزىْٛ الاسض١بد ِٓ طجمبد اٌؼضي ٚفٛلٙب فششخ سًِ ثغّ

 Tilesالاخش اٌجلاطخ )الاسض( 

 اٌزص١ّ١ّخ:اٌؾّٛلاد 

 Working loads- اٌزشغ١ً ؽٌّٛخ -

 %. 2 ٜرزؼذ لاؽ١ش  ل١ّزٙب فٟ اٌض٠بدح اؽزّبلادعزضّبس، ٚالا ظشٚف رؾذ ؽذٚصٙب إٌّزظش اٌؾّٛلاد ٟٚ٘

 اٌؾ١خ اٌؾٌّٛخٚ ا١ٌّزخ اٌؾٌّٛخ ششؽٙب. عجك اٌزٟ اٌؾّٛلاد ػٓ ػجبسح ٟٚ٘

 Ultimate loads- اٌمصٜٛ اٌؾّٛلاد-5

 3 اٌؾّٛلاد ٖ. ٌٚٙزاٌؾّٛلاد ص٠بدح ِؼبِلاد فٟ اٌزشغ١ً ؽٌّٛخ ضشة طش٠ك ػٓ ػ١ٍٙب ٔؾصً ٌٛخؽّ ٟٚ٘

 :ؽبلاد

 :1 ؽبٌخ
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 ٚاٌضلاصي اٌش٠بػ ؽٌّٛخ اّ٘بي إِىب١ٔخ ِغ إٌّشأ ػٍٝ خؽ١ ؽٌّٛخ ٌذ٠ٕب ٠ىْٛ ػٕذِب

U= 1.4 D+ 1.7 L 
 :5 ؽبٌخ

 ٌذائّخا اٌؾّٛلاد ل١ّخ ِٓ 2..5 ِٓ الً اٌؾ١خ اٌؾٌّٛخ ىْٛر ػٕذِب

U= 1.5 (D + L) 
 :3 ؽبٌخ

 خاٌزشث ِضً اٌغبٔج١خ اٌضغٛط ِٓ ٔبشئخ ؾٌّٛخٌ ِؼشض رارٗ اٌٛلذ ٚفٟ خ،ؽ١ ؾٌّٛخٌ ِؼشض ِٕشأ ٚعٛد ػٕذ

 ٚغ١ش٘ب ٚاٌغٛائً

U= 1.4 D + 1.7(E+L) 

 الأشبئٟ:اٌزؾ١ًٍ Lateral load- خاٌغبٔج١ اٌؾٌّٛخ E ؽ١ش

 لغ١ّٓ:اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ ٌٍّٕشأ ٠ٕمغُ إٌٝ 

 الأشبئ١خ. عضاءالا لاٚي: رؾ١ًٍا

 الأشبئ١خ. ؼٕبصشلطبػبد اٌ اٌضبٟٔ: رؾ١ًٍ

 ي:بِضصُّ لطبع ؽشط ِٓ وً عضء ِٓ اعضاء اٌّجٕٟ رؾذ رأص١ش اٌمٛٞ اٌّؤصشح ػ١ٍٗ ٠ -

 Torsionٚاٌمٛح اٌّؾٛس٠خ  Momentٚػضَ الأؾٕبء  shearلٛح اٌمص 

 U ؽشف اٚ L ؽشف اٚ T ؽشف اٚ ِغزذ٠شح اٚ خِغزط١ٍ اٚ ِشثؼخ اٌخشعب١ٔخ ٌؼٕبصشا لطبػبد اشىبي -

 .ػ١ٍٗ اٌخشعبٟٔ إٌّشأ ٌزؾ١ًّ اٌلاصَ Statical system اي اخز١بس ٟ٘ اٌزؾ١ًٍ ػ١ٍّخ فٟ خطٛح اٚي -

 ٠غت رص١ُّ اٌؼ١ٕبد ثبٌزأوذ ِٓ:

 :Compressive strength-ٌخشعبٔخ فٟ ااعٙبد اٌضغظ  

 ػ١ٍٗ ؽزٝ اٌىغش. اٌضغظ٠َٛ ٠ٚزُ  52ٝ شىً ِىؼت ػّشٖ (. ثؼًّ اخزجبس ٌؼ١ٕخ اٌخشعبٔخ ػ٠ʎٍشِض ٌٙب ة )

 ٌٝإ 125.ٚرزشاٚػ ل١ّزٙب ِٓ 5عُ\ٚؽذرٙب رىْٛ وغُ، صبثزخرؾفع اٌؼ١ٕخ رؾذ اٌّبء اٚ فٟ غشفخ دسعخ ؽشاسرٙب 

 5عُ\وغُ 025

ػٕذ رؾذ٠ذ ل١ّخ الاعٙبد فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ ػ١ٕبد غ١ش ل١بع١خ ٠غت ضشة ٔبرظ الاخزجبس فٟ ِؼبِلاد رصؾ١ؼ 

 ّؼبًِ اٌزصؾ١ؼ اٌّغزخذَ ٌٗث ٠ضشةاثؼبد ِىؼت الاخزجبس ٚؾٛٞ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ عذٚي ث، اٌضغظِمبِٚخ 

 Reinforced steel-اٌزغ١ٍؼ ٌٍخشعبٔخ  لضجبْ

 ِٕٚٙب:ػجبسح ػٓ ِمطغ دائشٞ ٌٗ ِمبِٚخ ٚاثؼبد ٌٚٗ أٛاع 

 اٌّمبِٚخ: لضجبْ ػبد٠خ

  خ(ػبد٠) خطش٠ٚ خصٍجضجبْ رغ١ٍؼ ل.ٚرغّٟ 5عُ\وغُ  3.55ِمبِٚزٙب ٌٍشذ ػب١ٌخ فٟ ؽذٚد 

 ٔزٛءاد:اع١بؿ راد 

 اٌجبسد: ػٍٝاع١بؿ ِغؾٛثخ اٚ ٍِفٛفخ أٔٛاع: اٌّمبِٚخ ِٕٚٙب  خػب١ٌ خصٍجلضجبْ رغّٟ 

وغ/ع2555ُ-0255اٌجبسد  ٝػٍ برُ عؾجٙخ، طش٠ خ٠ٛعذ ِٕٙب ٍِغبء اٚ راد ٔزٛءاد ٟٚ٘ صٍج
5 

 ٘بِخ: ِلاؽظبد 

ٜ لٛ رٕمً ٌٚىٓ ػضَٚ رٕمً لا اٞ اٌغى١ٓ ؽذ سو١ضح أٙب ػٍٝ ٚاٌجلاطبدغٛائض اٌ ِٓ ٌىً سو١ضح اٞ رؼزجش -

  .فمظ ٚافم١خ سأع١خ

 ٌٍجلاطخ اٌفؼبي اٌّغبس اٚ غبئض(ٌٌٍٍغٛائض) اٌفؼبي اٌّغبس ٔغ١ّٙب ٚاخشٞ سو١ضح وً ث١ٓ اٌّغبفخ -

 للأستاذ الجكتهر طلال شخف-2-السحاضخة 
 البلاطات-
 أنهاع البلاطات الخرسانية: 
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ذات الاتجاىين( –)ذات الاتجاه الهاحج  )الممتمئة( ات الخرسانية المرمتةالبلاط- 1 

 
 

 ذات الاتجاهين( –البلاطات الخرسانية المفرغة )ذات الاتجاه الهاحد 2-
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 البلاطات الخرسانية الفطرية3-
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 البلاطات الخرسانية المعربة4-

 

 
 المبادئ الرئيدية

 .طات الخخسانيةكيفية حداب أحسال البلا-1
 ترسيم البلاطة الخخسانية السرستة-2 
 .مفيهم الترسيم-3
 كيفية فخض الابعاد السبجئية وحداب الاحسال.-4 
 .حداب أبعاد القظاعات-5
 حداب التدميح.-6
 رسم تفاصيل التدميح ـ-7

 :)الممتمئة(أنهاع البلاطات المرمتة
 اتجاه واحج وىه الاتجاه الأقرخ. بلاطة تعسل باتجاه واحج وىي التي تشقل الحسهلة في -1
بلاطة ذات اتجاىين وىي التي يداىم فييا كلا الاتجاىين في نقل الحسهلة ولكن الاتجاه  -2

 الأقرخ لو نريب أكثخ من الحسهلات، وتأخح الأشكال التالية:
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ضيات والدقهف ه لإنذاء أسظح مدظحة ومفيجة مثل الأر ءتعتبخ البلاطات عشرخًا هيكميًا ميسًا تم إنذا
وتعتبخ مكهن هيكمي أفقي ، مع البلاطات العمهية والدفمية بذكل متهازية  والبلاطات الستكخرة عمى ارتفاع البشاء،

 ولمسديج عن تقييم سسك البلاطة بكافة أنهاعيا سيتم التعسق في الفرل القادم.  أو بالقخب من ذلك،

 

 
 آلية نقل الحمهلات في البلاطات -
 حسهلة للأعسجة ولمججرانتدتشج البلاطات عمى الجهائد الحاممة ليا ومن ثم يتم نقل ال 

ς   واحجبلاطة تعسل باتجاه 3-  
الظهل
العخض

 وىي التي تشقل الحسهلة في اتجاه واحج وىه الاتجاه الأقرخ. 

ς تحجث القهى السشقهلة من البلاطة باتجاه واحج   
الظهل
العخض

، وتعتبخ بلاطة الجهائد كحسهلة مهزعة بانتظام إلى 

أحادية الاتجاه، والبلاطة عاممة باتجاه واحج والحسهلة تشتقل بالاتجاه القريخ،  أما بالشدبة لبلاطة تعسل باتجاىين 

ς  
الظهل
العخض

وفق خظهط الانكدار يتم  هليعمى الستخ الظ إلى الجائد بذكل حسهلة مثمثيةتشتقل الحسهلة  

مكافئتيا بحسهلة مهزعة بانتظام أما بالشدبة لمحسهلة بذكل شبو مشحخف يتم حدابيا بحسهلة مكافئة مهزعة 
  تسامًا عمى الأبعاد اليشجسية لمبلاطة. ويعتسج الشظام الكمي ، وتعتبخ بلاطة ثشائية الاتجاه،بانتظام
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لمجكتهر شخف 3السحاضخة   

 
 

 
 

 . آلية نقل الحسهلة من البلاطة باتجاه واحج إلى الجهائد الحاممة لمبلاطة ذات الاتجاه الهاحج.(3)يهضح الذكل  
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ς بلاطة ذات اتجاىين -3  
الظهل
العخض

وىي التي يداىم فييا كلا الاتجاىين في نقل الحسهلة ولكن الاتجاه  

 الأقرخ لو نريب أكثخ من الحسهلات، وتأخح الأشكال التالية:
 

 
 المحولة من شبه منحرف إلى حمولة موزعة بانتظامύᶿ-المكافئة تحدٌد الحمولة 

-Ὑامرد الفعل للحمولة الموزعة بانتظ 
-Ὑرد الفعل للحمولة الموزعة بشكل شبه منحرف  

 
 للشكل المثلث وشبه المنحرف  ᶿȟ  الجدول يبين قيمة

2.0 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 L/2X 

0917, 0,897 0,885 0,870 0,852 0,829 0,803 0,769 0,725 0,667 0,667  

0,75 0,737 0,722 0,706 0,688 0,667 0,643 0,615 0,583 0545, 0,500  
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■ ◌ العزوم  ◌ ■  ◌ ■  ◌ ■  ◌ ■  
 0,45wl  1,15wl  0,45wl ردود الافعال

 
 مراحل حل مدألة البلاطات

ه لإنذاء أسظح مدظحة ومفيجة مثل الأرضيات والدقهف ءكميًا ميسًا تم إنذاتعتبخ البلاطات عشرخًا هي
تهازية وتعتبخ مكهن هيكمي أفقي ، مع البلاطات العمهية والدفمية بذكل م والبلاطات الستكخرة عمى ارتفاع البشاء،

 ولمسديج عن تقييم سسك البلاطة بكافة أنهاعيا سيتم التعسق في الفرل القادم.  أو بالقخب من ذلك،
 الرمهز والأسهم  مدقط البلاطات ووضع-1

 اشتراط سماكة البلاطة 
 يذرط ألا يقل سماكة البلاطة في المباني العادية عن القيم التالية:

 .ةلمبلاطات المربهبة في المهقع ومعرضة لأحمال الدتاتيكي مم-80 -
 مم لمبلاطات المعرضة لأحمال ديناميكية أو لأحمال متحركة.120 -

 الحسهلة السشقهلة من البلاطة:
  195لحسهل بسا يتهافق مع نهع البلاطة وتحجد من الكهد الدهري ص تحدب ا

 وسيتم التهسع بالذخح في بحث البلاطات.
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 : اختيار سماكة البلاطة حدب استنادها.الخطهة الأولى لمترميم

 
أو من الاشتخاطات التجخيبية لمبحهث 142تحجد من الكهد الدهري ص  اختيار سساكة البلاطة: .2

 والتجارب.
1- ὸ  من الاشتخاطات والسهاصفات لكهد الجولة صاحبة السذخوع.  
نأخح السجاز القريخ لبلاطة باتجاه واحج:  -1

 
ȟ

 
ȟ

 
 ὸ 

نأخح السجاز القريخ لبلاطة باتجاىين:   3-3
 
ȟ

 
ȟ

 
 ὸ 

لمظفخ في الاتجاه القريخ:              لمفخنجا أو   
 

 ὸ 
 

 ولتسهٌل المسألة نأخذ السماكة الأكبر للبلاطة لجمٌع الشرائح.

من مجموع الحمولات المٌتة والتغطٌة والحٌة مضروبة بعوامل  ύحساب الحمولة الكلٌة الخطوة الثانٌة: 
 التصعٌد على المتر المربع.

 ٚاٌضلاصي اٌش٠بػ ؽٌّٛخ اّ٘بي إِىب١ٔخ ِغ إٌّشأ ػٍٝ ؽ١خ ؽٌّٛخ ٌذ٠ٕب ٠ىْٛ ػٕذِب

 
Ὗ = 1.4 D + 1.7 L 

 :r: نحجد البلاطة باتجاه أو باتجاىين ونحجد قيسة الخظهة الثالثة
1< Ò  

ᶻ

ᶻ
 

ά   ȟ ά عة ،لمجاز البديط : يتعمق باستشاد البلاطة بديط ومدتسخ من الجيات الأربm=1  ولمجائد السدتسخ
 حدب الكهد. m=0,76، ولمجائد السدتسخ من اتجاىين، m=0,87من جية واحجة 

 
 المجاز القصير ▼╛المجاز الطويل و- ╛
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 عندئذ نقلب الابعاد. 1من  أصغرمن الواحد، وفي حال كانت  أكبرالعلاقة: ويجب ان تكون 

   Ȣ ᶿ♫  ةقيم بالتوافق معو Ἲيجب حساب 
 

الخطوة الرابعة: نأخذ مجموعة من الشرائح العرضٌة والطولٌة فً جمٌع الاتجاهات فً البلاطة عند وجود 
متر ووضع الأحمال الموازٌة لهذه الشرٌحة، ونرسم  1اختلاف فً الأحمال والمسافات وٌكون عرض الشرٌحة 

 العزم.
سم، وفً حال كانت أكثر نزٌد  55بحٌث لا تزٌد عن  الخطوة الخامسة: تصمٌم الشرائح: نصمم سماكة البلاطة

 سم. 55التسلٌح للحصٌرة حتى تكون السماكة ألل من 
 نرسم العزوم على جمٌع الشرائح بالكود السوري أو أي كود آخر ٌسمح به.

 % فٌتم تطبٌك الكود السوري.02فً حال كانت المجازات مختلفة عن بعضها بمٌمة لا تتجاوز  -5
% فٌتم تطبٌك الكود السوري 02مجازات مختلفة عن بعضها بمٌمة كبٌرة وتزٌد عن فً حال كانت ال -0

 أو الكود الفرنسً.
 فً حال كانت الشرٌح تعمل كجائز بسٌط، فتحسب كما ورد أعلاه.

 فً حال كانت الشرٌح تعمل كجائز بفتحتٌن، فتحسب حسب الكود السوري أدناه.
 

 
 

 : ملاحظة ننظر من ٌمٌن اللوحة ونرسم التسلٌحخطوات التسلٌحالخطوة السادسة: 
 العرضٌةنرسم تسلٌح الشرائح  -5
 الطولٌةنرسم تسلٌح الشرائح  -0

 (♠m` υ/ 10يوالثان )التسلٌح التسلٌح الثانوي فً الأعلىإذا وجد بلاطة باتجاه واحد نرسم  -3
مم فً مناطك العزوم 022عدد الاسٌاخ فً المتر الواحد لا ٌمل عن خمسة اسٌاخ أي أن المسافة لا تزٌد عن 

 المصوى وذلن لمنع حدوث الانكماش.

 لا تمل عن المٌم التالٌة: التً للبلاطات ᶿ  اه    مساحة التسلٌح الرئٌسٌة فً اتج -4

ASmin = 
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ 

 ٌجب ألا تمل عن ربع مساحة ممطع التسلٌح الرئٌسً.  ‍مساحة التسلٌح الثانوي فً اتجاه  -5
احة ممطع اسٌاخ التسلٌح السفلٌة الممتدة إلى الركائز عن ثلث مساحة ممطع التسلٌح ٌجب ألا تمل مس -6

 المستعمل فً منتصف المجاز.
ومن الشرائح ٌتم اخذ اكبر عزم على كل مجاز وتصمم وٌتم حساب التسلٌح فً الاتجاه الرئٌسً  -7

 والاتجاه الثانوي.
 d= ts-2cmلحساب التسلٌح الرئٌسً  

 d1= d-1cmنوي  لحساب التسلٌح الثا

 d= Ὧو نحسب  B=100mmالشرٌحة 

   

As =
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 رغ١ٍؼ الأظفبس

 اٌؼضَ ػٍٝ اٌظفش ٠ىْٛ ػٍٛٞ وٍٗ ٌزٌه اٌؾذ٠ذ اٌشئ١غٟ فٟ اٌظفش ٠ىْٛ ػٍٛٞ ٚاٌؾذ٠ذ اٌغفٍٟ ٠ىْٛ صبٔٛٞ  

 ذ ضغظ ٚ٘زا ٠مًٍ الأؼطبف أٚ اٌغُٙ. ٠شزغً وؾذ٠ -5رؼ١ٍك الأربسٞ .... -1اٌٙذف ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌضبٔٛٞ  

: لص١ش الاِذ ٠ؾذس ثؼذ فه اٌشذٖ ِجبششح رؾذ رأص١ش ٚصْ اٌؼٕصش   deflectionاٌغُٙ أٚ الأؼطبف  

 اٌخشعبٟٔ اِب ط٠ًٛ الاِذ ٠ؾذس ِغ ِشٚس اٌٛلذ ثغجت اٌضؽف ٚالأىّبػ ٠ٚىْٛ رأص١شٖ اوجش .

 ٌضبٔٛٞ، إرا اعزخذِٕب اٌشٛوخ ٔمًٍ اٌٙجٛط ط٠ًٛ الاِذ. اٌغُٙ اٌط٠ًٛ الاِذ ٠زؼٍك ثبٌؾذ٠ذ اٌشئ١غٟ ٚا 

اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ : ٔؾذد اٌزغ١ٍؼ اٌؼٍٛٞ فٟ اٌظفش سئ١غٟ ٚاٌزغ١ٍؼ اٌغفٍٟ صبٔٛٞ، ٚإرا اعزخذِذ ٘زٖ اٌطش٠مخ  

 لاثذ اْ ٠ىْٛ إٌضٚي ثطٛي ٠ؾمك سثظ اٌؼًّ اٌّشزشن ٌٍزغ١ٍؼ اٌؼٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ. 

 اٌظفش ؽزٝ ٔؾبفع ػٍٝ اٌؼّك اٌفؼبي ٌٍظفش. اٌؾذ٠ذ اٌضبٔٛٞ ٠ٛضغ داخً  

 ٠زُ ٚضغ وشاعٟ اعفً ؽذ٠ذ اٌشٛن ؽزٝ ٠ؾبفع ػٍٝ الاسرفبع.  

 ولاّ٘ب صؼ ٚثؼذ رٌه ٠شثظ ؽذ٠ذ الأظفبس. ٠Ø 70ّذ اٌؾذ٠ذ اٌّىغؼ ٌٍجلاطخ اٌٝ اخش اٌظفش اٚ   

زجش ِٓ ػذد اٌشٛن الاصٍٟ ٠ؼٕٝ ٠ّذ اٌمض١ت ٠ٍٚف اٌشٛوخ ِٕٗ ٚرؼ خ،ػٕذ اعزخذَ اٌؾذ٠ذ اٌّىغؼ وشٛو 

 اٌّزوٛس فٟ اٌشىً اٌّج١ٓ ٠ٚىًّ ػذد اٌشٛن ػبدٜ ٌٚىٓ اٌطش٠مخ الاٌٚٝ افضً 

 اٌخطأ اٌمبرً فٟ الأظفبس

ػٍٝ اعبط اْ  ٠مَٛ ثبٌؾغبةِؼظُ اٌجٍىٛٔبد رىْٛ ِزشممٗ ػٕذ اٌؼضَ اٌغبٌت، ٚاٌغجت فٟ رٌه: اْ اٌّصُّ 

ٌغبئض اٌؾبًِ ٌٍظفش رىْٛ وشعٟ اٌّضجذ ٌمضجبْ اٌزغ١ٍؼ اٌزٞ عُ فٟ أػٍٝ اٌظفش ثّؼٕٝ اْ ا 5طجمخ اٌزغط١خ 

عُ ف١ؾذس  2اٌزطج١ك أٞ اْ طجمخ اٌزغط١خ رصجؼ فٟ ؽذٚد ثلاطبد ٠ٕفز فٟ اٌّٛلغ  وْٛ اٌغبئض فٟ ِٕغٛة 

 شمٛق.

 خ ٚرٛضغ رؾزٙب اٌىشعٟ ؽزٝ رؾبفع ػٍٝ طجمخ اٌزغط١خ.ثذلاٌؾً ٠غت ؽغبة اسرفبع اٌغٛائض 

 رٛض١ؼ إٔشبئٟ: 

ِشٖ طٛي  1.25لاثذ ٚأْ ٠ّزذ ثطٛي  Cantilever solid slabاٌىٛد أْ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ فٟ اٌجلاطخ اٌظفشٞ ؽذد 

 اٌظفش

 ٌّبرا ٠ّزذ اٌؾذ٠ذ اٌغفٍٝ ٌٍظفش ؽزٝ ٠صً اٌٝ اٌغٛائض اٌغبلطخ ِٚب اٌفبئذح ِٓ رٌه ؟؟-1

 ك ؟؟ً٘ ٠ّىٓ ػًّ رفص١ٍٗ ؽذ٠ذ اٌظفش وّب ٟ٘ ٚاضؾخ ثبٌٍْٛ الاخضش فٟ اٌشىً اٌّشف-5
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ٔظشا ٌٛعٛد اٌجلاطخ اٌظفش٠خ دائّب فٟ خبسط اٌّجٕٝ، ٌزٌه ٟ٘ رزؼشض ٌظشٚف اٌطمظ ِٓ رغ١ش دائُ ٌٍؾشاسح 

داخً اٌّجٕٝ، ٚ ٠ؤدٜ ٚاٌشطٛثخ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽذ، ٚوزٌه ثزغ١ش فصٛي اٌغٕٗ ثؼىظ اٌجلاطبد اٌذاخ١ٍخ اٌّٛعٛدح 

٠ٚىْٛ ٌٗ أوجش اٌزأص١ش ػٍٝ ٘زٖ اٌجلاطخ ثؼىظ  Creep  &Shrinkageرٌه اٌٝ أْ رأص١ش اٌضؽف ٚالأىّبػ 

أوجش ِب ٠ّىٓ ػٍٝ ٘زٖ  Long Term Deflectionاٌجلاطبد اٌذاخ١ٍخ، ٌٚزٌه عٛف رىْٛ اٌزغط١خ ط٠ٍٛخ الاِذ 

ٌٗ رأص١ش اٌغؾش ٚ٘ٛ ٠مًٍ وض١ش ِٓ رأص١ش  Compression Steelٚوّب ٔؼٍُ أْ ؽذ٠ذ اٌضغظ  -اٌجلاطخ اٌظفش٠خ 

اٌضؽف ٚالأىّبػ ِغ اٌضِٓ، ٌزٌه ٠فضً أْ ٠ىْٛ شىً ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ اٌجلاطخ اٌظفش٠خ ػٍٝ شىً شٛوٗ رّزذ اٌٝ 

 Compression Steelاٌغٛائض اٌغبلطخ اٌغف١ٍخ، ٚارا ٔظشٔب اٌٝ ل١ّخ اٌفب فٟ لبْٔٛ ؽغبة رأص١ش ؽذ٠ذ اٌضغظ 

أٞ أٔٗ وٍّب صاد ؽذ٠ذ اٌضغظ وٍّب لٍذ ٔغجخ  5.25=  1.55-5فبْ ل١ّخ ٔغجخ اٌزغط١خ ط٠ٍٛخ الاِذ =  وّب ٠ٍٝ،

اٌزغط١خ ط٠ٍٛخ الاِذ، ٠ٚفضً ػًّ اٌزفص١ٍخ راد اٌٍْٛ الاخضش ارا وبْ اٌؾذ٠ذ اٌغفٍٝ وألطبس أوجش ِٓ ؽذ٠ذ 

 ٌغبٌتاٌشذ اٌؼٍٜٛ ٌٚىٓ رٌه لا ٠ؾذس فٟ ا

 

 

 
 

 شرف أ. د. طلال: 4محاضرة 
 البلاطات المصمتة باتجاه وباتجاهين  مثال

البلاطات المصمتة هً عبارة عن بلاطات خرسانٌة مسلحة ومجموعة جوائز حاملة 
 سالطة وجوائز مخفٌة.

لدٌنا مسمط البلاطات وكافة الابعاد موضحة الى المسمط مع العلم مماومة الخرسانة 

ὪǬ 20KN/ά و Ὢ 340KN/ά 

 أو اتجاهٌن: واحد اتجاه نحدد نوع البلاطة بأ -5

σȟσتعمل باتجاه واحد نتٌجة نسبة الابعاد  S1البلاطة  ς 

ρȟυتعمل باتجاهٌن نتٌجة نسبة الابعاد  S2البلاطة  ς 

ρȟυتعمل باتجاهٌن نتٌجة نسبة الابعاد  S3البلاطة  ς 

ρȟυتعمل باتجاهٌن نتٌجة نسبة الابعاد  S4البلاطة  ς 

تعمل باتجاه واحد نتٌجة نسبة الابعاد  S5البلاطة 
ȟ

ςȟψυ ς 

 .ὸتحدٌد سماكة البلاطات -0
 اشتراطات الكود السوري .
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مستمر من  استناد بسٌط نوع الاستناد
 جهةواحدة

مستمر من 
 جهتٌن

 الظفر

ὒ

ὸ
 

25 27 30 10 

 

 

ὸ
ὒ

ὸ
 
σππ

ςχ
ρρȟρρὧά      البلاطة Ὓρ 

ὸ
ὒ

ὸ
 
τππ

ςχ
ρσȟσσὧά      البلاطة Ὓς 

ὸ
ὒ

ὸ
 
τππ

σπ
ρσȟσσὧά      البلاطة Ὓσ 

ὸ
ὒ

ὸ
 
τππ

σπ
ρσȟσὧά   البلاطة Ὓτ 

ὸ
ὒ

ὒ
 
ρτπ

ρπ
ρτὧά       البلاطة بظفر Ὓυ 

ὸباعتبار الارتفاع لرٌب ممكن نأخذ السماكة واحدة للبلاطة والظفر  ρτὧά 
 
حال وجود  توزٌع الحمولات بشرائح فً الاتجاه الطوٌل والاتجاه المصٌر فً -3

 لاطة باتجاه وبلاطة باتجاهٌن.
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تحدٌد الحمولات: حساب الأحمال على البلاطة )وزن متر مربع من البلاطة(  -
 وعمل توزٌعها على كل مجاز فً الاتجاه الواحد أو الاتجاهٌن. 

ύ ρȟτ ᶻ  πȟρτ ᶻ ςυ ς ρȟχ ᶻ σ ρςȟψὑὔȾά  
توزٌع الأحمال:  -4  

 . ά Ƞ ά صٌر والطوٌل:الم    تحدٌد الحمولات للبلاطة باتجاهٌن فً الاتجاه 

ὶ ρςȟψ  ὑὔȾά  البلاطة Ὓρ واحد باتجاه       
 

ὶ
άρ

άς

 
υ

τ

πȟψχ ᶻ

πȟψχ ᶻ
 
υ

τ
ρȟςυ ά      البلاطة Ὓς 

ᶿȟنحدد اتجاه كل شرٌحة من لٌمة المعامل:   من.  من الجداول أو نحددها  ‍

ᶿ πȟυ ᶻ ὶ πȟρυȠ  ‍
πȟσυ

ὶ
  

ᶿ πȟυ ᶻ ὶ πȟρυ πȟυ ᶻ ρȟςυ πȟρυ πȟτχυ 

‍
πȟσυ

ὶ
πȟςψ 

ύᶿ ύ ᶻᶿ φȟ έψ ὑὔȾά  

ύ ύ ᶻ ‍ σȟυψ ὑὔȾά  

ὶ
άρ

άς

 
υ

τ

πȟψχ ᶻ

πȟψχ ᶻ
 
υ

τ
ρȟςυ ά       البلاطة Ὓσ 

ὶ
άρ

άς

 
υ

τ

πȟχφ ᶻ

ρ ᶻ
 
υ

τ
πȟω ά       البلاطة Ὓτ 

  5بدل ال 4فً هذه الحالة نملب الشرٌحة الطوٌل فً المصٌر، وهذا ٌعنً الطوٌل  
 فتصبح العلالة :

ὶ
άρ

άς

 
υ

τ

ρ ᶻ

πȟχφ ᶻ
 
τ

υ
ρȟπυ ά       البلاطة Ὓτ 

ᶿ πȟσχυȠ  ‍ πȟσς  
ύᶿ ύ ᶻᶿ τȟψ ὑὔȾά  

ύ ύ ᶻ ‍ τȟπω ὑὔȾά  

 4mفً هذه البلاطة الاتجاه الطوٌل 

ύ ρςȟψ ὑὔȾά البلاطة بظفر            Ὓυ 
نأخذ الشرائح الطولٌة والعرضٌة فً جمٌع الاتجاهات فً البلاطة، وعند وجود  -5

م وتوضع الاحمال موازٌة 5حة اختلاف فً الأحمال أو المسافات، حٌث أن الشرٌ
 للشرائح.
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.  

Óللبلاطة   yالشرٌحة على المحور  ȟ Ó   للمحور الموازي C, B ,A,  
، نسبة اختلاف KN/m 6,08وحمولته  4mوالجائز ومجازه   12,8KN/m ,.والحمولة  3m، مجازه 

الحمولات 
ȟ ȟ

ȟ
. على الشكل التالً% لذلن نبدد الفارق  20فالنسبة أكبر من 

ᶻ  ᶻ
= ὓ ،

 نوجد المٌم :

ὓ
ύ ὰ

ψ
ρτȟτὑὔȢ ά 

ὓ
ύ ὰ

ψ
ρςȟρψὑὔȢ ά 

  ȟ ᶻ ȟ ᶻ
ρσȟρσ+.Ȣ Í= ὓ 

 

ὃ
τȟτως ᶻ ρπ

πȟω ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ ᶻ πȟψυ ᶻ ςπ 
πȟπρτω 

‌ ρ πȟυ‌ πȟπρτω ‌ πȟπρυπ 

А ‌
πȟψυὪḌ

Ὢ
 

‘ πȟπρυπ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟπππχυ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=πȟπππχυ*1000*140=104,9mά  
.نحسب مساحة التسلٌح الأصغري  

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  
 

 AB  اٌزغ١ٍؼ  
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ὃ
πυȟφς ᶻ ρπ

πȟω ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ ᶻ πȟψυ ᶻ ςπ 
πȟπρτω 

‌ ρ πȟυ‌ πȟπρτω ‌ πȟπρυπ  

А ‌
πȟψυὪḌ

Ὢ
 

‘ πȟπρυπ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟπππωυ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=πȟπππωυ*1000*140=133mά  

اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.ٔؾغت ِغبؽخ   

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  
 

ὃ
ρσ ȟρσ ᶻ ρπ

πȟω ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ ᶻ πȟψυ ᶻ ςπ 
πȟπττ 

 ὃ ‌ ρ πȟυ‌ πȟπττ  

‘ πȟπττ ᶻ
ȟ ᶻ

0,0022 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=0,0022*1000*140=308mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  

ὃ
ρς ȟψ ᶻ ρπ

πȟω ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ ᶻ πȟψυ ᶻ ςπ 
πȟπτσ 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπτσ  
  4mِغبصٖ  B,Cٌٍّؾٛس اٌّٛاصٞ  Óٌٍجلاطخ   yػٍٝ اٌّؾٛس  1-1اٌشش٠ؾخ 

 .KN/m 4,09.ٚاٌؾٌّٛخ 

 
 الشرٌحة 2-2

ὃ
σȟςχ ᶻ ρπ

πȟω ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ ᶻ πȟψυ ᶻ ςπ 
πȟπρρ 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπρρ  

‘ πȟπρρ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟπππυυ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=πȟπππυυ*1000*140=76,33mά  
 نحسب مساحة التسلٌح الأصغري.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  
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 الشرٌحة 2-2

ὃ
ψȟρψ ᶻ ρπ

πȟω ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ ᶻ πȟψυ ᶻ ςπ 
πȟπςχ 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπςχ 

‘ πȟπςχ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟππρτ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=πȟππρτ*1000*140=189mά =1,89cά  
 نحسب مساحة التسلٌح الأصغري.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  
 

 الشرٌحة  3-3

 
 AB الشرٌحةفً التسلٌح 

ὃ =
ȟ ᶻ

ȟ ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ  
πȟπςς  

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπςς  

‘ πȟπςς ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟππρρ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=0,0011*1000*140=154mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

υ•ρπȾά   
 

  B فٟ اٌّغٕذاٌزغ١ٍؼ 

ὃ
ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ Ḍ 

=
ȟ ᶻ

ȟ ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ  
πȟπςωψ 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπςωψ  

А ‌
πȟψυὪḌ

Ὢ
 

‘ πȟπςωψ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟππρυ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=0,0015*1000*140=208,9mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.
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ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

υ•ρπȾά   
 

 BC فٟ اٌشش٠ؾخ اٌزغ١ٍؼ  

ὃ
ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ Ḍ 

=
ȟ ᶻ

ȟ ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ  
πȟπψψ 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπψψ  

‘ πȟπψψ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟππττ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=0,0044*1000*140=616mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  τ•ρτȾά  
C فٟ اٌّغٕذ اٌزغ١ٍؼ  

ὃ
ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ Ḍ 

=
ȟ ᶻ

ȟ ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ  
πȟπςψ 

 ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπςψ  

‘ πȟπςψ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟππρτ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=0,00414*1000*140=198mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  
 BC فٟ اٌشش٠ؾخ اٌزغ١ٍؼ  

ὃ
ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ Ḍ 

=
ȟ ᶻ

ȟ ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ  
πȟπχψυ 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπψψ  

‘ πȟπχψυ ᶻ
πȟψυ ᶻ ςπ

στπ
πȟππσω 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=πȟππσω*1000*140=549mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρςȾά  
 

D فٟ اٌّغٕذ اٌزغ١ٍؼ  

ὃ
ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ Ḍ 

=
ȟ ᶻ

ȟ ᶻ ᶻ ᶻ ȟ ᶻ  
πȟπτς 

ὃ ‌ ρ πȟυ‌ ‌ πȟπτς  
‘ πȟππςρ 

ὃ А ᶻ ὦ ᶻ Ὠ=πȟππςρ*1000*140=294mά  

 ٔؾغت ِغبؽخ اٌزغ١ٍؼ الأصغشٞ.

ὃ  =
ȟ

ᶻ ὦ ᶻ Ὠ
ȟ

ᶻ ρπππ ᶻ ρτπ σχπÍά  

ὃ  ὃ  υ•ρπȾά  
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 حساب بلاطة تعمل باتجاه واحد واتجاهٌن: 0مثال 

 
 t/ά 0,25= الحمولة الحٌة  t/ά 0,15ة التغطٌة = حمول
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 Kg/ὧά 2400ٚاٌّمبِٚخ ا١ٌّّضح ٌمضجب ْ اٌزغ١ٍؼ = Kg/ὧά 250,= خشعبٔخٚاٌّمِٛخ ا١ٌّّضح ٌٍ

 اٌؾً:

 4m*5mٔؾغت عّبوخ اٌجلاطخ وٍٙب ػٍٝ أوجش ِغبص 
   اٌّغبص الألصش     

ᴼ
 =

 
 ὸ 

=11,4cm =12 cm 
اٌمص١ش اٌّغبص

ᴼ
 =

 
 ὸ 

اٌّغبص الألصش 
 =

 
 ὸ ٌشش٠ؾخ اٌظفش 

=12,5 cm = 14 cm 

/ά 0,12*2,5 +0,15+ 0,25=0,7 t = ٚصْ اٌّزش ِٓ اٌجلاطخ 

 

0, 14*2, 5 +0,15+ 0,25=0,75 t/ά  ٚصْ اٌّزش ِٓ اٌجٍىٛٔخ = 

 

 

 
ِزش فٟ وً ارغبٖ ٠ٚزُ ر١ٍّٙب ثم١ّخ اٌؾٌّٛخ اٌّٛاص٠خ ٌٙب فٟ 1ضَٚ ػٍٝ اٌجلاطبد ٔأخز ششائؼ ثؼشض ٌؾغبة اٌؼ

 .wᶿ, wᵦوً ثلاطخ رّش ثٙب اٌشش٠ؾخ عٛاء وبْ 
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 بٖ اٌضبٔٛٞ.غِٚٓ اٌششائؼ ٠زُ اخز اوجش ػضَ ػٍٝ وً ِغبص ٚرصُّ ٠ٚزُ ؽغبة اٌزغ١ٍؼ فٟ الارغبٖ اٌشئ١غٟ ٚالار

 d= ts-2cmاٌزغ١ٍؼ اٌشئ١غٟ   ٌؾغبة
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 d1= d-1cmٌؾغبة اٌزغ١ٍؼ اٌضبٔٛٞ  

 d= Ὧٚ ٔؾغت  B=100mmاٌشش٠ؾخ 

As = 
 

 

 
 

 
 الدرج تسلٌح 

 


